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　収穫時期を迎えた山が増え、国産材を使おうという機運も高まり、主伐→再造林の
面積は年々増加しています。スギの木材としての使われ方や求められる品質も多様に
なったことから従来の3000本/ha植えより低密度で植栽する山が増えています。
　スギの品種も時代とともに変わり、最近は花粉が少ない品種が植えられています。
スギの材質のデータは次代の山づくりを検討する上で必要です。
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低コスト造林に向けたスギ優良品種の材質の解明 

　森林施業の省力化・低コスト化を図る為に、大分県では
低コスト造林、中でも低密度植栽に取り組んできました。
　一方で、植栽密度が与える材質への影響については、ま
だ十分には解明されていませんでした。
　そこで、スギの品種や植栽密度が木材の強度に与える影
響について、小試験体での曲げ試験・縦圧縮試験で調べ、
立木の樹幹内部の強度分布を検証しました。

【試験の概要】
　県内で植えられている主要品種であるシャカインとヤマグチについて、玖珠郡九重
町の植栽密度比較試験地（46年生）の1500本/ha植えと3000本/ha植えの林
分から試験木を伐り出し、地上から1ｍごとに小試験片を作製して、曲げ強さ・縦圧
縮強さを比較検討しました。
　
【結果】
① 曲げ・縦圧縮強さともに1500本/ha植えが、3000本/ha植えより若干低い値を
 　示しました。
② 植栽密度の違いによる強度の差は、品種の違いによる強度の差と比較して小さく、
 　1500本/ha植えの低密度植栽が木材強度に与える影響は小さいことが示唆されま
 　した。

【研究の成果】

１５００本/ha植えのスギ林

71.1 87.8 63.5 84 65.4 66.9 85.6 84.6 70.6 83.8 91.3

71.3 69.8 84.7 70.5 78.3 74.9 59.8 80.2 84.9 69.5 91.3 85.0

65.7 84.0 82.3 63.5 64.7 77.0 72.5 84.6 81.4 66.0 87.8 81.5

72.5 79.3 74.2 51.5 91.8 86.1 61.0 80.3 80.0 59.1 74.4 76.6 81.6

67.7 75.4 84.5 53.1 75.5 92.1 75.8 81.1 82.0 69.8 71.6 87.2

59.9 81.1 83.6 66.9 70.6 84.1 75.5 76.3 78.3 58.1 71.5 83.0 82.4

72.3 66.3 79.6 81.3 47.9 76.8 74.5 77.3 60.0 84.0 65.2 52.8 69.2 82.4 81.9

70.8 84.6 70.6 64.4 74.8 77.1 68.5 58.8 80.7 76.6 68.4 56.3 71.3 86.5 79.1

68.6 82.8 77.7 53.9 71.7 79.0 76.6 69.2 73.7 76.4 84.9 60.8 88.4 76.5 82.1

62.0 69.4 84.6 67.4 62.4 75.8 76.9 69.9 70.2 78.9 80.1 74.7 53.9 82.9 74.5 80.7

65.6 72.2 73.1 69.1 55.5 67.6 84.4 78.0 63.3 76.8 75.5 80.8 65.2 81.1 79.5 75.4

65.8 69.9 85.9 65.4 56.6 70.6 72.8 76.6 67.2 85.1 76.1 82.2 76.0 51.1 78.1 73.6 72.6
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シャカイン（1500本/ha） シャカイン（3000本/ha）

髄から試験体中央までの距離 髄から試験体中央までの距離
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9m
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6m

5m
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3m

2m

1m

樹高

69 .9 57.8 56.0 55.6 67.8 66.2 75 .8 67.5 52.1 65.1 82 .6

70.9 64 .7 65.3 50.5 59.3 68.1 70 .1 66.5 55.4 63.3 72 .3

69.1 71 .1 66.9 51.3 65.5 70.8 60.2 71 .0 78.1 55.2 61.1 79 .7

63.1 73 .7 65.7 54.4 59.9 74.0 67.3 77.2 77 .5 72.4 42.2 60.7 78 .7 74.0

66.6 70 .4 58.1 50.4 61.3 76.7 64.5 72.7 81 .5 75.5 59.2 69.4 78 .9 76.0

63.0 75 .9 66.1 60.8 56.2 76.6 63.4 68.3 80 .5 66.2 55.4 57.2 79 .7 74.3

63.8 76 .6 54.6 50.9 52.3 72.2 65.0 62.6 71.9 76 .9 58.3 52.6 61.8 65 .5 73.6

72.5 71 .5 63.0 49.0 51.7 65.2 69.4 54.8 73.3 68 .4 55.7 53.5 54.1 65 .3 70.8

68.5 72.1 63 .2 61.1 45.4 59.1 57.3 69.6 64.1 73.4 69 .8 52.9 53.0 56.7 68 .8 68.6 82.1

54.3 66.7 66 .9 59.9 52.6 47.5 56.4 64.1 65.7 79.2 72 .1 51.9 46.7 44.5 60 .6 74.9 73.9

68.2 67.5 63 .0 54.2 36.4 50.9 59.6 64.0 57.6 75 .1 82.2 61 .0 59.2 35.0 44.0 57 .2 59.7 77.1

71.7 63.3 51 .1 48.2 32.3 42.8 46.9 44.8 58.4 62 .4 84.7 76.6 52 .9 52.2 39.4 36.0 46 .5 50.0 68.7 62.3
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43.4 38.3 43.1 37.4 43.2 36.5 37.0 44.8 45.7 38.4 46.6 43.9

39.1 37.6 43.8 36.8 43.3 40.7 39.1 42.1 45.4 37.8 44.8 41.0

39.3 40.0 43.7 36.2 40.7 43.4 37.5 43.2 44.9 38.1 43.2 41.4

37.7 41.0 40.2 36.3 41.3 41.3 38.0 43.2 44.4 37.2 44.3 43.6 43.6

35.3 40.4 41.8 34.6 39.9 45.8 33.5 38.9 45.9 35.0 45.5 41.9

32.1 40.2 41.1 36.0 41.5 43.3 42.0 39.5 42.5 35.9 41.2 41.5 40.4

37.7 36.8 42.4 37.7 35.2 39.7 43.2 38.2 29.5 42.9 43.9 35.3 40.0 46.4 41.4

38.0 44.3 40.1 33.1 39.4 41.9 40.3 36.3 45.4 41.9 41.7 36.1 42.2 41.5 41.6

36.4 42.8 38.9 34.3 37.2 42.9 37.8 34.6 40.8 41.0 42.2 35.7 41.0 43.1 43.3

31.3 38.9 40.8 39.1 33.3 38.4 41.0 37.5 33.8 41.1 40.2 42.1 36.8 42.3 41.8 41.1

36.0 38.8 41.9 37.7 31.6 38.9 41.9 41.9 33.2 40.5 38.6 43.4 34.7 43.2 39.5 39.3

36.8 40.6 41.9 34.0 32.1 38.0 42.1 39.7 34.3 43.3 40.5 43.8 41.6 33.5 42.6 42.9 39.1
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弱

強

弱

強

29.8 33.8 32.3 32 .9 32 .6 29.8 37.1 39.0 36.5 37.2 40 .2

32.2 32.3 33.6 32.7 32 .6 33 .0 31.7 36.9 39.3 33.1 38.2 38 .1

28.7 33.2 34.4 30.8 33 .1 33 .8 32.4 36.0 39.8 31.3 34.7 37 .3

33.5 36.6 34.4 31.0 32 .4 36 .3 31.8 37 .6 37.3 34.9 31.7 34.8 37 .4 38 .2

31.4 35.3 29.7 29.5 29 .4 35 .5 32.2 39 .4 37.7 34.3 31.5 33.8 37 .7 37 .2

34.0 37.3 29.2 29.8 28 .2 35 .1 31.0 34 .6 36.8 31.4 31.5 31.9 37 .8 35 .2

33.2 37.2 29.5 29.6 29 .3 33 .6 32.6 30.4 34 .0 36.7 29.9 30.2 30.3 35 .1 33 .5

36.1 34.9 28.8 29.3 28 .2 30 .3 34.4 26.3 35 .2 34.3 29.4 29.3 27.8 31 .9 34 .8

32 .1 35.4 32.3 27.7 29.4 28 .4 29 .2 32.5 30.8 36 .7 34.2 29.6 29.4 28.4 32 .0 36 .4 37.0

33 .1 32.8 31.1 28.3 28.7 26 .7 30 .2 34.1 31.8 38 .9 34.1 28.2 27.6 26.4 30 .9 36 .4 34.7

32 .8 33.2 30.9 27.3 27.8 26 .2 27 .0 32.2 31.5 30.5 38 .2 34.3 27.6 27.4 24.2 26 .7 33 .8 34.9

33 .7 31.3 27.6 26.1 26.2 24 .8 27 .7 27.9 29.2 30.5 39 .7 36 .8 30.6 23.9 28.0 23.0 25 .0 27 .4 32.3 29.0
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写真－１ 曲げ破壊試験の様子

写真－２ 縦圧縮試験の様子

図－１ 曲げ強度試験（曲げ強さの分布）

図－２ 縦圧縮試験（縦圧縮強さの分布）


