
������� ��	�
����������
���������� !"�#��$%

&'()*+,-.*/01

2345678569:;<=>?:6@3=A;B9C;D=E3>=E;2?=F6>84;G=C5646H=C;IA6:J;8;D9K;G=C5646H=C;8LL46>859C;B9C;M34>?=E;2C9L;

D958569:;9B;NK==5;29C:;8:E;O=553>=

N?6H3=;PMQ<QR;S8A359;<PNTUMV;8:E;<8E8A?6;QWQ

XYZ[\]^_`abcdefg[h_`i

Q658;jC=B=>53C84;VJC6>3453C=RG9C=A5Ck;8:E;G6A?=C6=A;D=A=8C>?;2=:5=C

lfmfnopqfrsfdtueptvwxyz{|}~�t�����~�t����� �����t��

���

�g�gg���������������������

�g������������������������

 g����¡pqfrsfd�¢£¤¥Y¦¢£

§¨©ª«¬�����������������

®g����¡uep�¢£¤¥Y¦¢£§¨©ª

«¬��������������������¯°

±g²³´µ������������������¯¶

·g¸gg¹������������������¯�

gº»¼½�������������������¯�

gN3FF8Ck��������������������̄ ¯

�g¾�¿

gXYZ�pqfrsfdÀuep�Á^£ÂÃÄÅ

ÆÇÈÉ°°°ÊÉ¯°°ËÌÍÀÎÏ}ÐÍ¤Ñ�ÒÓÂp

qfrsfdÔÂÕ¶ÕÖ×¤uepÂ¶ÉØÖ× ÔÙªÚÛÜÝ

ÞZßi�àáâãÁäåæßçÀèªX0éêëì

ÔÂXYZíî�ïä0ð�^äÀñ}~�¡òó

Ô¤ôõ¡¯°°ö�÷øÎùúæû»ñ¤pqfrsf

düuep�ýþ¤l���¤���q¤�qsdÎ

���	Î0ð¡~�
Å}ÃªÜ

gñþñ¤^äÔÂ��¹�ù���¤����¤

���Î�ÛÞ�ªÁ^���ü¤õ��Þ�ª�Ã

+���¤���ä� !¡"#$%ÅªÀyzÞ¤

ïä0ðä&Ô��£������'(Þ�ª¤ä)

]�*+,-./0¡12
Å}ÃªÜ

g3Å4ÔÞ��Þ5ñÃ��67Àñ}¤/0%8Û

Â¤9ð:§;<��æû»ñ=>?��Þ�Í¤�

�£æ@ÊABC�ÔDª3ÀæE%þÞñ}ÐÍ¤

�FÞ�ªGH����IJæKLÀñ}Ã=ÜÑ�

M¤����æNÏ=GH��67¡IJ
Å}Ãª

¡¤OP�QÞR�ñ=��67ÞS4Ï}ÃªTÛÜ

gGH��Â��Þ5ñÃ[hæUVèªêÔí«Î

��ÔÙÍ¤WXÕÕÇTYÞZ�
Å=[\]^�õ

Ã[hÁ^�_�b(�`VÞaèª�b�\][h

�ÛcÞdef¤gshifvfZjü�����~�

ÔUV
Å}Ãª67ÔÙª¡¤0ð:�GH��Â¤

kl�ÞÆmn¡VóÔÃÎÃopÔÙªÜÑ�qr

Àñ}¤�F�b(sprüst�67¡0ð�OP

uæv�Þñ=67ÔÙÍ�	Î0ð~�Þw»�Þ

û»ÔDª67IJÀÎÏ}ÃÎÃ3À¡´©%ÅªÜ

g'Z�ïä0ð^äÔÂ¤xyÎù�æzþñ¤Ç

Èæ{ñ}ïä0ð¡~�
Å}ÐÍ¤|���üv

wx~�Î�¡}~Å}ÃªÜvwxæ}~ÎÃïä

0ð����q¤l���¤�qsd����Þ�Ã

}Â¤'ZÔÆ�ä����¡Ùª¡¤vwxæ��

0ð�����Ô��îPuæÆv�Þñ¤w»^æ

õ�ª���67�IJÞ�Ã}Â¤kl�ÞÆ��

�¡"%ÅÎÃÜÑ3Ô¤'Z��¹Îïä0ð^ä

Ô}~Å}Ãª¤���pqfrsfd¤���ue

p�vwxæû»ñ=��~�ÞÐÃ}¤��Q�v

wx��Ô��������)���Û67Þ�Ã}

��æ}Ï=Ü

gÎÐ¤����Þ�Ã}Â¤3Å4Ô�����ü

'ZÔ�����æ�´Þ���)Þ�oÞ���è

ª��Ô}Ã¤����À��£�"�ñÞ�ª��

���~�67Þ�Ã}���X¬¡�%Å=�Ô3

3Þ��èª��ÚÛÜ

 ¡�¢£¤¥¦§¨©ª«¬¨©®

¯ ��¯

&'*+,*/0opqfrsfd*uep�vwx��~�ÞÐ$ª������æ»Ã=�����~�67



�g°±²¨©³´µ¶ª«

g����ü��£��·¡¸OÞ}©ª��Þ�¹

æ!©=vwxyz{|}������)¤����

Àº»ÛæN»ñ=¼�����n½�h^Þ�Ã}

�g�ñ=Ü

¡�¢£ª«

g¾�¿ÀÀñ}É°°ØÇÊ É°°�ÇÂ0ð*Áh_`H

��¿À�ÂÃÄ>ÅÆÇ��¤�^ ÈÉÛÔ}Ï=Ü

g����Â¤ÊËÌ/ÍÎ»rÏ�ef�ÕØÐÑÛ

ÞrÏ�efÒÓÍ�����ÔËÌ���ÕÖ×f

N»ÛÐ�½vwx�fæÒÓñ=Æ�Ô¤ØfeÙ¤

��ÕÖ×f¤��ÚÛñÒ�¤ßÜ�xÝw¤{|

}XÍÞÔßX
Å¤+àÂ¤ØfeÙÔá�óñ=

��ßÞxÝwæâ(
ã¤êi�ÕÖ×fþ%äf

e�åæÔÚÍÛ
Å=��¡xÝw�ßÞç]ñ}

è)ñ¤rÏ�ef¡éVèª3ÀÞ�Ï}xÝw�

Iêiþ%�oÞ�ßÞ�ñ¤ëMÞ{|}XÍÞÔ

{æ|}ªÜxÝwÞÂ��ßÞâ(èª¼Þ¤Iê

iÞ��¡�4%ÎÃ��ÞâìPÞ�¹æ�ñ}N

»ñ=Ü4=¤��ÂíÛê¡ÚÊ@?ÙÍ¤�qî

wuòÍÀíÛêÀÔ���£æ�·ÔDªÜ
%Þ¤

�h^æïê
ãª=�¤�ð��ÔÌ�dñmfò

óô» õö÷É°øÉÛæùúñ}û¹Þüý}��yz�

ðæ}Ï=Ü

g����Ô���è)^þ��Â���@��j�

�³��æ��ÕÖ×fÞ(Å¤rÏ�ef�gd�

d��	jÉ°°°
��¤W	jÉ° ö� �����}zÐ�

½Õ°°°
����qnÙd�z���zÛÞ¤�³���

è)£æ��ñ=Ü��ÔÂ�qîw�ÀÞíÛê¡

Ú?À@?Iêz�¼�ÚÍÛñ£æ¤�}zÂÕ°ö

È�Ô����ñ¤��zÂÕ°�È���è)£æ�

���ñ=Ü

gÉ°°�ÇÂàáâãÁ��ä¿À�ÂÃÄ>ÅÆÇ�

�¤�^ ÈÉÛÞÐÃ}¤�}~��À����æN»

ñ=~����)¤����Àº»ÛÀ���æ}Ï

=Ü�}~��ÂÁ^�Ú�¡É¶° �¿ÀÔ�{! Õ"�

ö#Õ¶¯öÛÔ���hÀ{|}æ}Ã¤Ñ��hzÈ

æ$�ñ=Ü����ÂÕÉ° �¿À�{!Õ"É # Õ°°

öÛÔ��¤{|}¤�ðæyzÞ}Ã¤Ñ��hz

Èæ$�ñ=Ü

%�&�'

g�}z���è)£Â¤()ê Õ?n½ ¶?ÀÆÞ

�qîwîÀ��è)£�ÈÞ*�+a¡,�%Å

=Ü3ÅÂ��zn½�}zÀÆý-yýÔÙÏ=��

|ÛÜ
%Þ¤���íÛ£Âgd�d��	j

Õ°°°
����qnÙd�o,ÀÉ°°°
����}zÔ.�

Â"%ÅÄy£���¡è)ñ=Ü�4Í�qîw�

ÌÂ��zÞ/þÔÙÏ=�ÂÚÛÜ

g�����Õ°01=Í��hzÈ�2�¤vwx3

4Â5fÛÂ�ÕYÔÙÍ¤���h¤{|}�h¤�

ð�h�@6�¡yzÞ}©ª=�¤�}~���

¯�7ÔÙÏ=�Â ÉÛÜ

89:;<°=>²¨©?¨@³ABCDE´FG

  H�89:;<°=>²¨©?¨@³IJ¨©K
�������������������LMNOPQRSTU
VÛ��Wg�Y ÕØW¤ÉÉW�XYZ]�g¯¯[Û

\¡�²¨©³]^_^`abcd´¨©ec
���������������Lfg< MNOPQRSTh

VÛ�qîwîÂ|Ü¾���Â�³��æN»ñ=Ü

\%�89:;<i=>²¨©³¬jkl¥¬´
���OPm n§oDE<p´qr¢s\

VÚÛ��WtYÉ�WÜ����ÔÕÉ° �{!Õ"É�Û¤�ä�}

gggÔ É¶° �{! Õ"��ÛÞÐ$ª�h� Õ��uv�hzÈ

gggþ%�wñ=Üvwx34¤2�zÈÂZ4ÄÜ

V|Û�����h	joÉ°�x���

¯ ��¯

XYZ[\]^_`abcdef_`���[h_`iyÛgzÚ{�É°ÕÕÛ



g�ê�3Àþ%¤�h	jÉ°ö� ����gd�d��

îÉ°°°
��ÛÔá|ñ=¼�}æ�~�ÂýÀó�#$

ÎþÏ=À´©%ÅªÜ�4Í¤�qîwÀ()êî

æ��³~ãª3ÀÞ�Íû¹Î��()£���¡

/þÔÙÏ=Ü4=¤����æN»èªÀ���h¤

{|}�h¤�ð�h�@6�æ�jÔ}�3À¡/

þÔÙÍ¤�}~�Þ�v�É7�zÈ��ÞÎÍ�h

�ºÑ�¤��Ñ���Þ�Î¡Ï=Ü

 g¨©ª«�������^´�K���

��K���C�'

gpqfrsfdÂAYê�þ%�Yê�4Ô�~�

�ÈßÂ���~�æ#$��¡ë�ñüèfÎªÜ

Ñ3ÔpqfrsfdÔ�������Ã¡¢£n½

��Y)¤¥Y¦¢Þn-è~�Þ�Ã}��ñ=Ü

¡�¢£ª«

gÉ°°�ÇÂ0ð*Áh_`H�À�¿À�ÂÃÄ>Å

ÆÇ��¤�^ ÈÉÛÔ}Ï=Ü4=¤É°°�ÇÂàáâ

ãÁ��ä¿ÀÔ¤�}~��À����Ô}Ï=Ü

gÉ°°�Ç���å�ßXæÂ@Þ ñ=��)¤��

å�Â¡ÂÂ@Þ¢�ÛÜ~�ÔÂ£¤¥�æ|Ë�

Õ°0'(ñ=M¤pqfrsfd¦»�³���§o

¨|©Aoª|© «Õ¶¬ÕÕ¬Õ¶�³B³¨sfr�°�É¶7¤

®�Õ�"¯7¤®!É�7¤¯°±¶Õ"¯7Ûæ����Ô

�»ñ=ÜÀ���n½�ä����}��Â ²É�°g

�§o¨É© ¯oª|© «ÕÉ¬Õ�¬Õ°ÛæN»ñ=Ü

g¾�P³Â ´ µfefØÕ°¶æ»Ã¤É°°�ÇAYtW

Þ·³ñ¤{!ÕÉ°¸¹È¶¯¸�|�>©vwx~�À

ñ=Ü����¼�����Â�ºêiþ%8¸)�

��Ô���)ÀÎª��Þ��ñ¤É°°�ÇTYÉ�W

Þ¢»��Ð�½��Y)��æ}Ï=ÜÎÐ¤¼½�

�°Ê¯°¸�·³M�� �̄Ê�Ø°WÛ�z�Þ¾¿À��=�

ßá*�Áãæ}�=��}~�ÞÂã}vwxæ5

Ãñ=Ü�

gÉ°°�ÇÂÄ�Þ²É�°¤Å�Þ�¯7Æ.æN»ñ¤¾

�P³Â[Ç�ÈfwncæN»Ü·³ÂÉ°°�ÇAY

Õ¯W¤¢»Â�YAWÞ}Ï=Ü

gÉÊn½Ë9�XYYÌÂ¤¢»zÞÉÊn½Ë9

æÍ��åþ%Î�ÏÞÕ°¹Ä�ÐÑñ¤Ò�»ÓD

êÔÕÖefÔÖ×ñ¤{ØÙÚMsfÛfÜwÍÖ

×ÝÔÖ×ñ=M¤�Q��Î�YÌÞ¾�ñ��|Ûg

Ô}Ï=Ü

gÎÐ¤£¤¥�ÂÞ^[ßþ%à(ñ=áâ�ãæ

ä�ÀñåÇ�ê¥Óñ=æç¥�æN»ñ=ÜÑ�

¼��Q1=Í�¥Y¥YÂ§o¨|©Aoª|©è

°"¬°"�¬Õ"�ÔÙÏ=Ü

%�¢£&'

g��n½£¤¥�þ%�-.¾é£Â¤��þ%�

-.Î��£ÂAê� Õ°°ë�ÛÔÙÍ¤4=ì�ñ�

�ñ=£¤¥��§¤̈ |©A¤ª|©��«íæÑÅî

Å ¶°¤Ø°¤°7ÀèªÀ¤|Ë� Õ°0��»Ô ¯"�¤

�"�¤É¯"Éï� Õ°0¡¾é
Å=3ÀÀÎÍ¤£¤¥

�À��þ%�³$Ô� Õ°ï� Õ°0�ðÔDªêÔ

�~�ÀÎÏ=Ü

g~�éÔ���YÌÔÂñòÂ °"°¯�ó �¸¤*+,

-. Õ"Õ¯ê� Õ°°ëÔÙÍ¤é��~�ÂýÀó�Î

ÃÆ�À´©%Å=Ü

gÉ°°�ÇÂôõöÛÚ÷ÈMÞøØ¡ùúñ¤ûØ�

~�Ô¿À�ý-k��¹¡¾¿ñ=¡¤¢£Â¤k

ÃôüåÂ�}å� É7�¢£¡�%Å=�Þvñ

}¤�AB�åÂ�}åÀý-yý�¢£ÔÙÍ¤�

�æABC�ñ}Æ¢£��)Â"%ÅÎþÏ=Ü�

�¤kÃ��ÔÂ��æ@B¤ABC�èªÞ�Å¤

¢£n½Ê¯¡�)ñ=�Â�ÛÜÉ°°�ÇÂ�AB��

åÀ�}~�å�¢£Âý-yýÔÙÏ=¡¤ÚÊ¯

ÂAB��å�ý�¡üü¯fÎªþïÔÙÏ=�Â

AÛÜ

g��XY�¦¢£æ�ªÀ§¦¢£Â�}�kÃô

üå�kÃôüå���ôüå�àÞ�fÎÍ¤¢£À

��ñ}ÃªÜ4=¤4=¤��æC�ñ=À³ÔÆ¤

���ÔÂ§¤¨|©A¤ª|©�¥Y¦¢£¡�f¤

¨|©A¤ª|©Þañ}Â¦¢£���Â,�%ÅÎ

þÏ=�Â8ÛÜ

g��¤¢»z���Y)æ��èªÀ¤kÃ��å

ÔÂÂÃÞ�¡Y)èª�Þvñ¤���åÔÂ��

�)Þ�¡�f4Ô�½}ÐÍ¤äêi�Á�ü¥Y

¦¢Þ�~�æ¨©=Æ�À´©%Åª��@ÛÜ

g�ê��¬þ%¤¢£ÞÐÃ}Ç�È�¡Ùª¡¤

�³��æN»ñ���æ}Ã¤��æAB4ÔC�

èªÀ¥Y¦¢£¡õfÎÍ¤kÃ��Ô��æAB

C�ñ=ý���¢ÞÂÎ%ÎÃ3À¡E%þÞÎÏ

=Ü

\��¨©ª«´	
¬������^´�K�
�������A��C¢£�� �É°°� ÇÛ

¯ �¯

&'*+,*/0opqfrsfd*uep�vwx��~�ÞÐ$ª������æ»Ã=�����~�67



\��¨©ª«´	
¬������^´�KLHPP� �h

VÚÛÕå É°¹ É��Ü�����A¹|��ÛÜÍ��å�ÔÂí��Îñ�õ�����t�� °"°¯Û

V|Û¢£ÞÂ ¯°��)�ÉÊ¯ÆZ�

\��¨©ª«´	
¬������^´�K

VÚÛÍ��å�ÔÂí��Îñ�õ�����t�� °"°¯Û

V|Û¢£ÞÂ ¯°��)�ÉÊ¯ÆZ�ÜÚå É°¹|���= ñ����Úå Õ°¹|��Û

V@Û�}��åÂÁ^�Þ�ª�}~�Þ�ªÆ�ÜÅ� Õ�ÜÑ�!Â����N»Ü

\"�������^´����KLHPP� �h

��ä��gÉ°°� ÇÛ

��xÕ°×

 g¨©ª«�#$�´�K�����K�

��C�'

g���Í~��uepÂÁ��È¡�ÃêÞ%�X

�¡�x�ÞÙ=ª=�¤Á�&�Þ��æ\]�Þ

¦¢èªû¹¡ÙªÜ

 ��������^´'(µ)LHPP� �h

²�*+ ,-�*+

gÑ3Ôk£d�æd'Àñ¤uepÞÐ$ª���

�À���³:��Ã¡¢£n½¥Y¦¢Þn-è~

�Þ�Ã}��ñ=Ü

¯ ¯°¯

XYZ[\]^_`abcdef_`���[h_`iyÛgzÚ{�É°ÕÕÛ



¢£ª«

gÉ°°�ÇÊÉ°°�ÇÞÂ0ð*Áh_`H�À�¿À�Â

ÃÄ>ÅÆÇ��¤�^òÛÔ}Ã¤É°°�ÇÞÂà

áâãÁ��ä¿ÀÔ}Ï=Ü�¿ÀÀÆpqfr

sfd�M�Àñ=Ü��å�ßXæÂT¤�Þ ñ

=��)¤��å�Â¡ÂÂT¤�Þ¢�ÛÜÀ�ÔÂ

¥�æ É.xÕ°×'(ñ=M¤uep¦»�³���§o

¨|©Aoª|© «Õ¶¬ÕÕ¬Õ��³B³¨sfr�°�É¶7¤

±°�/�ÕÕ�É¶7¤¯°±�Ø�Õ�7¤®!¶°"¯7¤0

1 ¯"¯7Ûæ����Ô�»ñ=Ü�}åÂ�äÔN

»
Å}Ãª���/ É�°g§o¨|©Aoª|©è

ÕÉ¬Õ�¬Õ°ÛæN»ñ=Ü¾�P³Â ´vqîf ¶æ»

Ã¤É°°�ÇtY@W2½ÞÉ°°�ÇtYÚWÞÕÉ�?��

F3>»�cwruqÞÚóÄ�·³ñ¤{!ÕÉ°¸¹

È¶°¸�|�>©vwx~�Àñ=Ü����¼��

���Â�ºêiþ%8¸)���Ô���)ÀÎª

��Þ��ñ¤~�45zÞ����æ}Ï=Ü

g���³:���ÔÂ¤	«^��²�ÕÕÀ6«^�

�É7¶°æ»Ã}¤ÑÅîÅA ¬A¤� ¬8¤@ ¬T�

B³Ô.©¤����Ô�»ñ=Ü·³WÂtY@W

Ô{!ÕÉ°¸¤¹È¶°¸�vwx~�Àñ¤¢»æÕÕY

É�WÞ}Ï=Ü

guep�XYYÌÂ¢»zÞÍ��åþ%Î�ÏÞ

Õ°¹æÐÑñ¤�9À�9ÞY$=M¤ÑÅîÅæ

�ÞÎª��ÞþD89¤{ØÙÚMsfÛfÜwÍ

Ö×ÝÔÖ×ñYÌÞ¾�ñ=ÜYÌÂ¤pqfrsf

dÀy	Þ}Ï=ÜÎÐ¤£¤¥�Âpqfrsfd

ÔN»ñ=¤Þ^[ßþ%à(ñ=áâ�ãæä�À

ñ¤åÇ�ê¥Óñ=æç¥�æN»ñ=Ü

%�¢£&'

gÉ°°�ÇÐ�½É°°�ÇÀÆpqfrsfd�M�Àñ

=ÜÎÐ¤'��ÔÂ¥�æôüÀñ}|Ë�Õ°0k

Ò()ñ}Ãª¡¤¥�n½��þ%�-.¾é£Â

pqfrsfdy	�Õ°ï�Õ°0Ô�~�ÀÎÏ=Ü

gÉ°°�ÇÂÕ°Yß�Þ�päd:r;�JÁ¡<="

%Å=¡¤Á�Â>ºà�ÔÙÏ=Ü¢£Â�}å¡

ëÆ�þÏ=¡¤���¡kÃ��Þ�v5Å=Ü��g

AB�åÂ�}å�Õ7ÔÙÏ=�ÂtÛÜ

\?�¨©ª«´	
¬#$�´�K�����A��C¢£��LHPP� �h

\@�A©¨BK´	
¬#$�´�K�����A��C¢£��LHPPC �h

VÚÛ���Âk}���Ô}Ï=Ü

V|Û£¤¥���QÙ=ÍÛ�í�QXY Do°"7g7ÉE¯o°"�7gFÉEoÕ"�7

\G�¨©ª«´	
¬#$�´�K���LHPP� �h

VÚÛÕå É¯¹ É��Ü

V|ÛHÎª�whi�ÖrÈÔí��ÙÍ¤

ggg�óoí��Îñ�õ�����t�� °"°¯ÛÛ

¯ ¯Õ¯

&'*+,*/0opqfrsfd*uep�vwx��~�ÞÐ$ª������æ»Ã=�����~�67



g����ÞÐ$ª¥�£��Ã¡uep�¢£Þn

-è~�æ�ªÀ¤|Ë�@B�å¡ëÆ¢£¡õf¤

�Þ|Ë�ôüåÔÙÏ=Üñþñ¤¥�æ|Ë� Õ°0

�»ñ=À³ÔÂ��æ ¯BC�ñ}Æ¢£Âôüå

Àý-yýÀÎÏ=Ü4=¤¥�æ�Ë� Õ°0�»ñ

}Æ ¢ÀÎ%ÎþÏ=�Â Õ°ÛÜ

guep���XY�¦¢£Â§¦¢£Â�}å���

ôüå��AB�å�àÔ�f¤¨|©AÀª|©�¦

¢£Â��æC�ñ=À³ÔÆ��Â"%ÅÎþÏ=

�Â ÕÕÛÜ

g���³:���ÔÂ¢£Â	«^��À6«^�

�æ@ ¬T�B³Ô�³ñ=å¡ëÆ¢£¡õf¤A ¬

AÔ�³ñ=å�ÕÕÉ7ÔÙÏ=Ü3���Þ¤6«^

���B³æõ�ªÞ¢Ã¤¢£¡ !ñ=�ÂÕÉÛÜ

g§¦¢£Â>º�Êtï� Õ°0ÔÙÍ¤	«^��

�B³¡õfÎªÀ¤�%�¦¢£¡õfÎªþï¡

"%Å=Ü4=¨|©A¦¢£Æy	��¬ÀÎÏ=Ü

ñþñ¤È×E¤÷�E¦¢£ÂB³æ.©}Æ.�ñÎþÏ

=�ÂÕ¶ÛÜ

g��¤¢»z���Y)æ��èªÀ¤kÃ��å

ÔÂÂÃÞ�¡Y)èª�Þvñ¤���åÔÂ��

�)Þ�¡�f4Ô�½}ÐÍ¤äêi�Á�ü¥Y

¦¢Þ�~�æ¨©=Æ�À´©%Åª���ÛÜ

g�ê�3Àþ%¤uep~�ÞÐÃ}6«^����

³��ÛæN»ñ¤���æ}�3ÀÔ��æABC

�ñ}Æ�}å�Õ7�¢£¡�%ÅXDÎ�¢ÀÎ

%ÎÃ3À¡E%þÀÎÏ=Ü

\OP�A©¨BK�¨©ª«´	
¬#$�´�K
��������������������LHPPC �h

VÚÛ���Âk}���Ô}Ï=Ü

V|ÛÍ��å�ÔÂí��Îñ�õ�����t�� °"°¯Û

V@ÛÚå É¯¹ É��Ü

V�Û£¤¥���QÙ=ÍÛ�í�QXY

gggDo°"7g7ÉE¯o°"�7gFÉEoÕ"�7

\OO�#$�´����KLHPP� �h ��xÕ°×

\OH�©I´JK*K´	
�#$�´�KALM�NOLHPP� �h

VÚÛ���¤¶B�ÜÕå Õ°¹ É��Ü

V|ÛÍ��å�ÔÂí��Îñ�õ�����t�� °"°¯Û

\OP�#$�´����KLHPP� �h

VÚÛk}���¤¶B�Ô}Ï=Ü

��xÕ°×

¯ ¯É¯

XYZ[\]^_`abcdef_`���[h_`iyÛgzÚ{�É°ÕÕÛ



·gQKRS

g'_`ÔÂ¤É°°�ÊÉ°°�ÇÞþ$}¤pqfrsf

d*uep�vwx��~�Ô��{¤��¤vwx

�h�ºÑ�¤��TU���æu�Þ-.��£�

C�ÞÑÍ�óÔD=Ü

g������Ìn½^þÞ�Ã}Â�}z���è

)¡¤��zn½�}zÀÆý-yýÀÎÍ¤�}z

�}æ�~�ÂýÀó�#$ÎþÏ=À´©%Å=Ü

4=¤�qîwÀ()êîæ��³~ãª3ÀÞ�Í

û¹Î��()£���¡/þÔÙÏ=Ü����æ

N»ñ=¼��h^ÔÂ¤���h¤{|}�h¤�

ð�h�@6�¡yzÞ}©ª=�¤�}~��Þ�

v�É7�zÈ��¡/þÀÎÏ=Ü�á%�ÛÂXY£

¡y�jÔ¤ó�¡VWÎO���æX�ÔDÅY�

��h�Z[�ü()£�\j¡ê¡ª3Àæ��ñ

}ÃªÜ'��Æ3Å%��¬Àyý��¬À]~Å

=Ü

g4=¤pqfrsfd*uep�vwx~�ÞÐ$

ª���Þ�ª-.��£�C����ÔÂ¤Ç�È

�ÂÙªÆ��ÑÅîÅ�³��æN»ñ���æ}

�3ÀÔ¤¥Y¦¢£¡õfÎÍ¤Z-.��düAÛ

�pqfrsfdÉ¯ï� Õ°0¤uepÕ¯ï� Õ°0Ûæ

ABC�ñ}ÆkÃ���ôü��åÀý-yý�¢

£¡�%Å¤���Ô�¢£��)Â"%ÅÎþÏ=Ü

g3�3ÀÂ¤���Þ�Í-.û»í�ïêÞ�Î

¡Ï=3Àæ��ñ}Ãª¼é@Û%Ày	ÔÙªÀ´

©%Å=Ü
%Þ¤-.��£æ�ý=3ÀÔ¤Ùd

+¤ÕÙ���£Æ�ýª3ÀÞÎÏ=¡¤�XY�

¥Y¦¢£Âôü��åÀyýÔÙÏ=Ü

g^_%tÛ�	«^��æN»ñ}GH��æ}Ï=

��ÔÂ¤`ab�ÔÂcÓ�Þ�v��dje�¡

ÛÞfÃÀ��
Å}Ãª¡¤���³:ü���³

:Þ�Ï}�À���ùfÞ�Ídje�¡gDüè

Ã=�¤���ÔÂk£æ	«^��ÔN»èª�Í

Æ;<���³ñ=��æû»èªý�¡�kÔ�«

æ\]ÔDªÆ�À]~ÅªÜ

g4=¤���¡�}��Þ�v}5Å=hÀñ}¤

��¡���úÞ�
Åª=��«¡õ4Í¤��£

æX!Þ�ýª3À¡ÔDª $ÔÎf¤���)Þ

õdj�o,Ô�þÅ¤�Q�9Þ<~Åª3ÀÔ�

�¡ë�ñifÎª3Àü¤�¡���)Þ��ñ¤

��æ¦¢ñjfÎª3Àý¡5�Þ�D¤k�£�

�Ãz�Þ~�
Åª�Q§�¥Y¾éÞí«ÔÙÏ

=À´©%ÅªÜ

gì�¤vwx~�æ�}Àèªpqfrsfd¤u

ep���~�ÞÐÃ}¤����æÑÅîÅÞV»

ñ¤��QÀÆÞ��£æC�ÔDª3À¡E%þÞ

ÎÏ=3ÀÔ�F�«í�ÎN»¡�Å=Ü'ZÔÂ¤

èÔÞ¤���q¤l���Ð�½�qsdæv�Þ

ñ=���æ��ñ¤-.��£æ�}~�� ¯B�

�ÔDª3ÀæE%þÞñ}Ãª¡¤ìM¤0ð^ä

ÔÂ¤y��Á^�Þ�Ï}¤3���Þ�Pu�0

ð¡~�
ÅªÀÒÆÙÍ¤�����w»^¡õ4

Í«í�Îû»¡/þÀ]~ÅªÜ

g�êþ%¤pqfrsfd*uep�vwx��~

�ÔÂvwxyz{|}����æN»ñ�³��æ

k£d�Ô���èªÀ¤�h�ºÑ�À��¡/þ

ÀÎÍ��lkÍ[h67Àñ}í«Î��ÔÙªÀ

´©%Å=Ü= ñ¤����Ô��hÞ1=Ï}Â

k��M�¿ÀÔ���è)ê���m4Íü¤��

�æñ=¼Þ���4Dn�o�Û¡ÔDªÎ�¤�

�z���]YÞV�¡û¹ÔÙªÜ

pgq�r

gpqfrsfd*uep�vwx��~�ÞÐÃ}

vwxyz{|}����æN»ñ¤�Q�)Þ��

�èª3ÀÔ-.��£æ�}~��ABC�èª�

����~�67Þ�Ã}��ñ=Ü

Ú "vwxyz{|}����À�ð�æÂ»èª3

ÀÔ¤���h¤{|}�h¤vwx�hÐ�½�

 ��#$�´'(µ)LHPP� �h

,-¨©²¨©

¯ ¯¶¯

&'*+,*/0opqfrsfd*uep�vwx��~�ÞÐ$ª������æ»Ã=�����~�67



ð�hæyzÞ}�3À¡/þÔÙÍ¤�h�ºÑ

�¡�Å=Ü

|spqfrsfd*uep�vwx��~�ÞÐÃ

}¤�}�£¤¥� É.�»��)Ô¤pqfrsf

dÔÂ�³���	«^-.o6«^-. «@oT¤

Ùt��°WequÛ¤uepÔ�³���	«^-.o

6«^-. «@oT¤Ùt�¶°WequÛæ��ñ¤

����Ô�Q�)8¸���ÞGH������Û

èªÀ¤XYZ-.dü��£pqfrsfdÉ¯ï

� Õ°0¤uep� Õ°0ÛÞvñ}AB�C�¡/þ

ÔÙªÜ

@s���Þ�Í��Y)Â¤pqfrsfd¤ue

pÀÆÞ¤���)Þ�¡�f4Ô�½}ÐÍ¤ä

êi�Á�ü¥Y¦¢Þ�~�æ¨©¤AB��Ô

Æ�}~�Àyý�§¤̈ |©Ag¤ª|©�¦¢¡/

þÀÎªÜ

�svwx~�æ�}Àñ=pqfrsfd¤uep

���~���Ô¤�PuÀÆÞ����æû»ñ

=��£�C�¡/þÔÙÏ=Ü

g�ê�3Àþ%¤pqfrsfd*uep�vwx

��~�ÔÂ¤£¤¥�|Ë�»��)Ô¤vwxy

z{|}����æN»ñ;<���³��æk£d

�ÔGH������ÛèªÀ¤�h�ºÑ�ÀAB

��¡/þÔÙÍ¤èÔÞ��
Å}ÃªÎvwx~

�����q¤l���¤�qsd����Þ�ª�

����~�ÀÂã}¤�����w»^æõ�¤«

í�Îû»¡ÔD=Ü

vBwx

ÚÛz���[\]^ºy$Â�WXÉ°ÊÉÕÇÛ

|Û��¤]Ån½�QYÌ�gW'��z{yWX

Õ¶ Ç

@Û¼é|}%�ÕÛo����|}�æû»ñ=l�

��������~�t}9[�_� �°tÚÊ�

�ÛXYZ��_`X~��ÕÉÛØø�°

AÛXYZ�¹[�Q��n½���¹aba�

�É°°ÕÛ

8Û/01%o9ð:Þvèªæç¥��>?�»«

¬¤W'�������¤Ø¯�Ø�¤�°Éø�°¯¤Õ�

TÛ/01 �É°°Õ�o��lkÍ���q+���ä�

�À67��Ó�t0ð��_`X~>¹�gÕ¯¯

�Û�áá�%�É°°ÕÛo�|}vwxyz����û

»Þ�ªuep��~�t�[_ Ø¶tÕ�¶

tÛ^_��*�����ÕØØÛo���³:À���

�À�a�`ab�ÞÐ$ª��67��Ì�z

|�Û���� ¶�tÉ¯¯ ÉØÉ

¯ ¯�¯

XYZ[\]^_`abcdef_`���[h_`iyÛgzÚ{�É°ÕÕÛ



������������������������� �¡�¢���¢����£�����¤� ����¥� �¦���§���¡�¨�¤� ����¥� ��©©������ �

�� �ª�����¢�� �©�¡�����������«¨������ ����¢�¬������

N?6H3=;PMQ<QR;S8A359;<PNTUMV;8:E;<8E8A?6;QWQ

«�££� 

; ; ;V;A6F3458:=93A;F34>?6:J;8:E;C6EJ6:J;B=C5646H=C;8LL46>859C;K8A;3A=E;B9C;F34>?=E;>C9L;C958569:;9B;AK==5;>9C:;8:E;

4=553>=®;D9K;B=C5646H=C;8LL46>8569:;6FF=E685=4k;3:E=C;5?=;>C9LA;C=E3>=E;5?=;8F93:5;9B;:65C9J=:;8LL46>8569:;59;¯°±;9B;

5?85;C=@36C=E;6:;>9:7=:569:84;>345678569:®;<?6A;C=E3>=E;>?=F6>84;B=C5646H=C;5=>?:6@3=;K8A;A53E6=E®

Úg29F²6:=E; 3A=; 9B; 5?=; A6F3458:=93A; F34>?6:J; 8:E; C6EJ6:J; B=C5646H=C; 8LL46>859C; 8:E; 8:; 8LL46>859C; B9C; >?=F6>84A;

8449K=E; B=C5646H=C; 8LL46>8569:R; C6EJ6:JR;F34>?6:J; 8:E; 5?=; 8LL46>8569:; 9B; >?=F6>84A; 59;²=; E9:=; A6F3458:=93A4k; B9C;

48²9C;A876:J®

|gU:; 5?=; F34>?=E; >C9L; C958569:; 9B; AK==5; >9C:; 8:E; 4=553>=; 59; K?6>?; 5K9; F=5C6>; 59:A; 9B; 8; >9:7=:569:84; >8554=;

=³>C=F=:5;F8:3C=; ?8E; ²==:; 8LL46=ER; 8;F6³=E; B=C5646H=C; ´@36>µ¶C=4=8A=; :65C9J=:; ·; A49K¶C=4=8A=; :65C9J=:;¸;¹·ºR;

46:=8C;º°¶E8k;5kL=»;K8A;8LL46=E;59;AK==5;>9C:;8:E;8:95?=C;F6³=E;B=C5646H=C;´@36>µ¶C=4=8A=;:65C9J=:;·;A49K¶C=4=8A=;

:65C9J=:;¸;¹·ºR;46:=8C;¹°¶E8k;5kL=»;K8A;8LL46=E;59;4=553>=®;<?=;49>846H=E;8LL46>8569:;´C9K;B=C5646H=C;8LL46>8569:»;9B;

5?=;F6³=E;B=C5646H=CA;K65?;5?=;C9K;B=C5646H=C;8LL46>859C;85;8;E=L5?;9B;A6³;>=:56F=5=CA;6FF=E685=4k;3:E=C;5?=;>C9LA;

>934E;C=E3>=;5?=;:65C9J=:;8LL46>8569:;59;¯°±;9B;5?=;:65C9J=:;8LL46>8569:;A58:E8CE;6:;Q658;jC=B=>53C=R;K?6>?;8C=;¼¯;

µJ½¾°;8;B9C;AK==5;>9C:;8:E;¾¯µJ½¾°;8;B9C;4=553>=®

@g<?=;C9K;B=C5646H=C;8LL46>8569:;8449K=E;²95?;AK==5;>9C:;8:E;4=553>=;59;=³5=:E;C995A;E==L4k;6FF=E685=4k;3:E=C;A65=A;

9B; B=C5646H=C;8LL46>8569:R;µ=L5;:35C6=:5;8²A9CL569:;´WR;j¼Q¯R;¿¼Q»;A46J?54k;²=49K;5?85; 6:;8;>9:7=:569:84;L495R;8:E;

B879C8²4k;6:B43=:>=E;5?=;JC9K5?;9B;5?=;>C9LA;8²97=;JC93:E®

�g<?=; C9K; B=C5646H=C; 8LL46>859C; >934E; C=E3>=; 8F93:5A; 9B; B=C5646H=C; 8LL46>8569:; 59; ²95?; >C9LA; 6:; 5?=; >C9L; C958569:;

AkA5=F;B9C;AK==5;>9C:;8:E;4=553>=;²k;>9:7=:569:84;F34>?=E;>345678569:®

gGC9F;5?=;8²97=;C=A345AR;65;K8A;À3EJ=E;5?85;48²9C;A876:J;8:E;¯°±;B=C5646H=C;C=E3>569:;>934E;²=;8>?6=7=E;²k;3A6:J;5?=;

A6F3458:=93A;F34>?6:J;8:E;C6EJ6:J;C9K;B=C5646H=C;8LL46>859C;8:E;5?=;=:56C=;@38:5656=A;9B;F6³=E;B=C5646H=CA;8A;8;²8A84;

B=C5646H=C;B9C;49>846H=E;8LL46>8569:;´C9K;B=C5646H=C;8LL46>8569:»;6:;5?=;F34>?=E;>C9L;C958569:;9B;AK==5;>9C:;8:E;4=553>=R;

59;K?6>?;5K9;F=5C6>;59:A;9B;>8554=;=³>C=F=:5;F8:3C=;?8E;²==:;8LL46=E®;<?=;C9K;B=C5646H=C;8LL46>859C;>8:;²=;8LL46=E;

59; 8; ²C98E=C; C8:J=; 9B; >C9LA; 8:E; 3A=E;F9C=; =BB6>6=:54k;K?=:; 3A=E; 6:; >9F²6:8569:;K65?; 5?=; 7=C6B6=ER; :9:¶F34>?=E;

C=E3>=E;>?=F6>84;>345678569:;²k;C9K;B=C5646H=C;8LL46>8569:;59;2?6:=A=;>8²²8J=R;>8²²8J=R;8:E;C8E6A?®

¯ ¯¯¯

&'*+,*/0opqfrsfd*uep�vwx��~�ÞÐ$ª������æ»Ã=�����~�67



¯ ¯Ø¯

XYZ[\]^_`abcdef_`���[h_`iyÛgzÚ{�É°ÕÕÛ


	スイートコーン・レタスのマルチ輪作栽培における畦内条施肥機を用いた減化学肥料栽培技術
	Ⅰ　緒言
	Ⅱ　畦内条施肥機の調整方法
	Ⅲ　施肥方法がスイートコーンの収量、養分吸収量へ与える効果
	Ⅳ　施肥方法がレタスの収量、養分吸収量へ与える効果
	Ⅴ　総合考察
	Ⅵ　摘要
	引用文献
	Summary


