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感染症発生動向調査からみたウイルスの流行状況（2018年）

は じ め に

大分県では、感染症の予防及び感染症の患者に対
する医療に関する法律に基づく感染症発生動向調査
事業で､ウイルスの検索及びその動態について調査
を行っている。２０１８年の調査結果について報告す
る。

検 査 方 法

ウイルス検索の材料は、大分県内の検査定点等の
医療機関から提出された鼻腔・咽頭ぬぐい液、糞
便、髄液、血液、尿、皮膚病巣及び眼拭い液を対象
とした。
ライノウイルス、パレコウイルス、パラインフル
エンザウイルス、ムンプスウイルス、アデノウイル
ス、ヘルペスウイルス属及び一部のエンテロウイル
ス属については、臨床診断名をもとに臨床検体から
直接、核酸を抽出して、推定される各ウイルス遺伝
子を標的としたPCR法１），２），３）で遺伝子を増幅し、得ら
れた増幅産物の塩基配列をダイレクトシークエンス
法で決定した後、DNA Data Bank of Japan (DDBJ)
のBasic Local Alignment Search Tool (BLAST)を用
いて既知のデータベースの中から相同性検査を実施
し、ハイスコアを示した配列のウイルスをもって同
定した。ノロウイルス及びインフルエンザウイルス
の検出には、リアルタイムPCR法を用いた。ノロウ
イルスの遺伝子型については、RT-PCR法及びダイ
レクトシークエンス法で同定した。
ウイルス分離にはHEp-2、RD-18s、Caco-2、RD-
A、Vero９０１３、VeroE6、MDCK、LLC-MK2の８種
の細胞を使用し、細胞変性効果を指標に３代まで継
代培養を行った。分離ウイルスの同定には、抗血清

のあるものについては中和試験を実施し、抗血清の
ないものについては、培養上清を臨床検体と同様に
PCR法及びダイレクトシークエンス法で遺伝子配列
を決定した後、BLASTにて相同性検索を行った。
ウイルス遺伝子の塩基配列の分子系統樹の作成
は、近隣結合法を用いた。
Ａ群ロタウイルスの検出にはラピッドテスタ ロタ・
アデノⅡ（積水メディカル株式会社）を使用した｡

結果および考察

２０１８年は県内の９医療機関から２５疾病２４６検体の
検査依頼があった。疾患別にみると発疹症が４２検体
と最も多く、次いで急性脳炎・脳症が３６検体、無菌
性髄膜炎が３４検体、かぜ症候群が２５検体、感染性胃
腸炎が２３検体であった。
検出した病原体は、１０１検体から１０６件（１検体に
つき複数検出した５件を含む）、検出率は４１．１％
（１０１/２４６）であった。検出数が多かったのは、ラ
イノウイルスが１４件、エンテロウイルス７１型及びＡ
群ロタウイルスが９件、コクサッキーウイルスＡ６
型及びエコーウイルス６型が６件であった（表１）。
２０１７年に不検出であったエンテロウイルス７１型及
びパレコウイルス４型が検出され、２０１７年に流行し
たコクサッキーウイルスＡ１０型、Ａ１６型は不検出で
あった。また、インフルエンザウイルスAH3型お
よびＢ型も大きく減少した。なお、大分県でこれま
でに検出されたパレコウイルスは主に１型と３型で
あり、４型の検出は稀である。
インフルエンザ様疾患では、１２検体全てからイン
フルエンザウイルスが検出された。型別に見ると、
AH3が１月、２月、６月にそれぞれ１件、１２月に２
件検出された。AH1pdm０９は８月に１件、１２月に４
件検出された。２０１７年の検出数はAH1pdm０９よりも＊大分県東部保健所
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AH3が優勢であったが、２０１８年はAH1pdm０９とAH3
が同数検出された。Ｂ型は２月と１２月に各１件検出
され、２月は山形系統で、１２月はビクトリア系統で
あった。これらとは別に、１月に発疹症から山形系
統のＢ型インフルエンザウイルスが１件検出され
た。
感染性胃腸炎では２３検体中１８検体から７種１８件の
ウイルスが検出された。Ａ群ロタウイルスが最も多
く８件、次いでノロウイルスGⅡが５件で、その遺
伝子型の内訳はGⅡ.3が３件、GⅡ.4（２０１２変異株）
及びGⅡ.2が各１件であった。他にアデノウイルス
１型、パレコウイルス１型、パレコウイルス４型、
エコーウイルス１１型及びサポウイルスが各１件検出
された。
手足口病では、１４検体中１２検体からウイルスが１２
件検出された。２０１５年以降は検出されていなかった
エンテロウイルス７１型が５月から７月にかけて７件
検出され、最も多かった。次いでコクサッキーウイ
ルスＡ６型が３件、他にコクサッキーウイルスＡ９
型及びライノウイルスが各１件検出された。
ヘルパンギーナでは、２検体中２検体からウイル
スが２件検出され、ヒトヘルペスウイルス６型（
HHV-6）が８月に１件、エコーウイルス６型が１２月
に１件検出された。
無菌性髄膜炎では、３４検体中１３検体から８種１４件
のウイルスが検出された。エコーウイルス６型が８
月から９月にかけて５件、エコーウイルス１１型が３
件検出されている。他にコクサッキーウイルスＡ６

型、パレコウイルス４型、ライノウイルス、ムンプ
スウイルス、水痘・帯状疱疹ウイルス（VZV）及
びサイトメガロウイルス（CMV）が各１件検出さ
れた（表２）。
大分県では２０１７年にムンプスウイルスの流行があ
り、７検体から検出された。２０１８年にも５検体から
検出されており、検出された時期は、１月に１検体、
７月から８月に３検体、１２月に１検体であった。検
体種別は、咽頭ぬぐい液４検体、髄液１検体であっ
た。臨床診断別では、流行性耳下腺炎が４名、無菌
性髄膜炎が１名であった（４～９歳代）。ムンプス
ウイルスは、２００８年以降２０１６年までには１件から検
出されたのみで、そのほかには検出がなく、２０１７年
以降の検出数の増加について、今後もその動向を注
視していくことが必要と考える。
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検出病原体 １月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月 １１月 １２月 計
Coxsackievirus A4 ２ １ ３
Coxsackievirus A6 １ ３ １ １ ６
Coxsackievirus A9 １ １ ２
Coxsackievirus B5 １ １ ２
Echovirus 6 １ ４ １ ６
Echovirus 11 １ ３ １ ５
Parechovirus 1 １ １ １ １ ４
Parechovirus 3 １ １
Parechovirus 4 １ ３ １ ５
Enterovirus 71 ５ ３ １ ９
Rhinovirus １ １ １ ２ ２ ２ ４ １ １４
Influenza virus A H1 pdm １ ４ ５
Influenza virus A H3 N unknown １ １ １ ２ ５
Influenza virus B １ １ １ ３
Mumps virus １ １ ２ １ ５
Rotavirus group A ２ ４ ３ ９
Norovirus genogroup II ２ １ ２ ５
Sapovirus １ １
Adenovirus 1 １ ２ ３
Herpes simplex virus 1 １ １
Varicella-zoster virus (VZV) １ １ ２
Cytomegalovirus (CMV) １ １ ２
Human herpes virus 6 (HHV 6) １ １ ２ １ ５
Hepatitis A virus(HAV) １ １ １ ３

合 計 ８ ８ ７ ７ ７ １０ １４ １２ ６ ５ ３ １９ １０６

表１ 2018年 ウイルス・リケッチアの月別検出状況

（複数検出を含む）
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臨床診断名 病原体名 １月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月１１月１２月 合計

水痘 Coxsackievirus A9 １ １
Varicella-zoster virus (VZV) １ １

流行性耳下腺炎 Mumps virus １ ２ １ ４
感染性胃腸炎 Echovirus 11 １ １

Parechovirus 1 １ １
Parechovirus 4 １ １
Rotavirus group A ２ ４ ２ ８
Norovirus genogroup II ２ １ ２ ５
Sapovirus １ １
Adenovirus 1 １ １

手足口病 Coxsackievirus A6 ３ ３
Coxsackievirus A9 １ １
Enterovirus 71 ５ １ １ ７
Rhinovirus １ １

突発性発しん Parechovirus 1 １ １
ヘルパンギーナ Echovirus 6 １ １

Human herpes virus 6 (HHV 6) １ １
インフルエンザ様疾患 Influenza virus A H1 pdm １ ４ ５

Influenza virus A H3 N unknown １ １ １ ２ ５
Influenza virus B １ １ ２

咽頭結膜熱 Rhinovirus １ １
無菌性髄膜炎 Coxsackievirus A6 １ １

Echovirus 6 １ ４ ５
Echovirus 11 １ ２ ３
Parechovirus 4 １ １
Rhinovirus １ １
Mumps virus １ １
Varicella-zoster virus (VZV) １ １
Cytomegalovirus (CMV) １ １

（急性）脳症 Coxsackievirus A4 ２ ２
Rhinovirus ２ ２
Human herpes virus 6 (HHV 6) １ １
Rotavirus group A １ １
Adenovirus 1 １ １

A型肝炎 Hepatitis A virus(HAV) １ １ １ ３
不明熱 Parechovirus 4 １ １
かぜ症候群 Coxsackievirus A4 １ １

Coxsackievirus B5 １ １
Rhinovirus １ １ ２
Adenovirus 1 １ １
Human herpes virus 6 (HHV 6) １ １
Cytomegalovirus(CMV) １ １

表２ 2018年 臨床診断名別ウイルス・リケッチア検出状況
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臨床診断名 病原体名 １月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月１１月１２月 合計

気管支炎 Echovirus 11 １ １
Rhinovirus １ １ ２

発疹症 Coxsackievirus A6 １ １ ２
Parechovirus 3 １ １
Enterovirus 71 ２ ２
Rhinovirus １ １ １ １ ４
Influenza virus B １ １
Human herpes virus 6 (HHV 6) １ １

ギランバレー症候群 Parechovirus 1 １ １
熱性けいれん Coxsackievirus B5 １ １
ヘルペス口内炎 Rhinovirus １ １

Herpes simplex virus 1 １ １
Human herpes virus 6 (HHV 6) １ １

肝障害 Parechovirus 4 １ １
敗血症 Parechovirus 1 １ １

Parechovirus 4 １ １
（複数検出を含む）
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採血月日 検査
頭数

ＨＩ抗体価 抗体陽性率
（％）

２ME感受性抗体
保有率（％）＜１０ １０ ２０ ４０ ８０ １６０ ３２０ ６４０≦

７月２日 １０ １０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．０ ０．０
７月１３日 １０ １０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．０ ０．０
７月２５日 １０ ９ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １０．０ ０．０
８月１日 １０ ９ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １０．０ ０．０
８月２２日 １０ １０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．０ ０．０
９月３日 １０ ９ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １０．０ ０．０
９月１２日 １０ １０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．０ ０．０
９月２６日 １０ １０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．０ ０．０

表１ と畜場出荷豚の日本脳炎HI抗体保有状況

感染症流行予測調査について（2018年度）

は じ め に

２０１８年度の厚生労働省委託による感染症流行予測
事業として、大分県内の日本脳炎感染源調査を行っ
たので、その概要を報告する。

材料および方法

２０１８年度感染症流行予測調査実施要領に従い、国
東市で飼育され、と畜場へ出荷されたブタの血液を
採取し、検査材料とした。検査方法は「感染症流行
予測調査事業検査術式（厚生労働省健康局結核感染
症課、国立感染症研究所感染症流行予測調査事業委
員会／２００２年６月）」に従った。

結果および考察

２０１８年７月上旬から９月下旬まで約１０日毎に１０頭
ずつ、計８０頭の日本脳炎HI抗体を測定した（表１）。
最初にHI抗体保有ブタが確認されたのは７月２５日

で、最近１０年間の平均（７月２７日）と同程度だった
が、平成２２年以降８年ぶりに調査終了時期まで日本
脳炎汚染地区の判定基準であるHI抗体保有率５０％
以上には到達しなかった。また、採取した血液から
Vero９０１３細胞を用いてウイルスの分離を試みたが、
日本脳炎ウイルスは分離されなかった。
日本脳炎ウイルスの感染初期であることを示すと
考えられる２ME感受性抗体についても、検査終了
時期まで保有が確認されなかった。このことから、
本年度は調査期間中のブタの間での感染は例年に比
べて少なかったものと推測される。
２０１８年度は県内で患者の届出はなく、本調査の結
果においても日本脳炎汚染地区の判定基準を超えて
はいないものの、一部のブタの血液から抗体が検出
されていることから、蚊を介した日本脳炎ウイルス
への感染の可能性はある。特に日本脳炎の予防接種
を受けていない乳幼児や高齢者は蚊に刺されないよ
うにするなどの注意が必要である。

＊大分県東部保健所
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図１ 各年の豚血清中HI抗体陽性率の推移（2014年～2018年）
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大分県における環境放射能調査（2017年度）

は じ め に

当センターでは、国の委託事業として環境放射能
水準調査を１９８８年度から継続して行っている。それ
らの結果は２０１１年度までは、環境放射能調査研究成
果論文妙録集１）において報告されているので、昨年
度までに２０１２～２０１６年度の結果を報告した２，３，４）。今
年度も２０１７年度の結果について報告する。

調 査 方 法

１ 調査期間

２０１７年４月１日～２０１８年３月３１日

２ 調査の概要

２．１ 調査対象

① 全ベータ放射能
降水（定時降水）

② 核種分析（１３７Cs，１３４Cs，１３１I）
大気浮遊じん、降下物、陸水、
土壌、精米、野菜類、牛乳

③ 空間放射線量率
モニタリングポストによる連続測定
及びサーベイメータによる測定

２．２ 測定方法

試料の採取、前処理及び測定は文部科学省放射能
測定法シリーズに準拠し実施した。

２．３ 測定装置

① 全ベータ線放射能
ベータ線自動測定装置：
アロカ JDC-３２０１B

② 核種分析
ゲルマニウム半導体検出器：
キャンベラ GC３０１８

③ 空間放射線量率
ア）モニタリングポスト：
アロカ MAR-２２

イ）サーベイメータ：
アロカ TCS-１７１

調 査 結 果

１ 全ベータ放射能

２０１７年度における定時降水試料中の全ベータ放射
能測定結果を表１に示した。２０１７年度は８２試料中１２
試料から全ベータ線が検出されたが、その放射能濃
度は過去３年間の範囲内にあり、これまでの結果と
ほぼ同じレベルであった。

２ 核種分析

２０１７年度における各種環境試料中の核種分析結果
をそれぞれ表２に示した。
２０１７年度は、定時降下物、上水（蛇口水）、降下
物、精米及び野菜からは人工放射性核種は検出され
なかった。
土壌及び牛乳から１３７Csが検出されたが、過去３年
間の測定結果と比較して近しい値であった。

３ 空間放射線量率

モニタリングポストは１９８８年から衛生環境研究セ
ンターの屋上に１台設置していたが２０１１年の東京電
力福島第一原子力発電所事故を受けて、２０１２年３月
末に大分市（佐賀関大気測定局）、日田市（日田総
合庁舎）、佐伯市（佐伯豊南高校〔旧鶴岡高校〕）、
国東市（国東高校）の４か所にモニタリングポスト＊１大分県環境保全課 ＊２大分県産業科学技術センター
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降水量 降水の定時採取（定時降水）
採取年月 （mm） 放射能濃度（Bq/L） 月間降下量

測定数 最低値 最高値 （MBq/km２）
２０１７年４月 １４６．０ ９ N.D N.D N.D

５月 １３４．５ ６ N.D ３．１ ３９
６月 １６３．５ １０ N.D N.D N.D
７月 ２９６．０ ８ N.D ０．６０ １３
８月 ８２．５ ６ N.D １．０ ３８
９月 ５３２．０ ５ N.D N.D N.D
１０月 ６０８．５ １１ N.D ２．０ ７７
１１月 ４２．５ ４ N.D N.D N.D
１２月 ３．０ ２ N.D １．７ ２．７

２０１８年１月 ４５．０ ６ N.D ２．３ ３２
２月 ４３．５ ６ N.D １．７ ７．９
３月 １３７．０ ９ N.D N.D N.D

年間値 ２，２３４．０ ８２ N.D ３．１ ２０８

前年度までの過去３年間の値 ２５８ N.D １６ N.D～５４

表１ 定時降水試料中の全ベータ放射能調査結果（2017年度）

１）N.Dは、計数値がその計数誤差の３倍以下のものを示す。

を増設した。なお、２０１３年１２月に大分市佐賀関大気
測定局から佐賀関小学校に移設した。
２０１７年度の結果をそれぞれ表３に示した。これら
のモニタリングポストによる空間放射線量率はこれ
までの結果とほぼ同じレベルであり、異常値は認め
られなかった。
また、衛生環境研究センター敷地内において、１
か月に１度サーベイメータを用いて地上１ｍの空間
放射線量率を測定している。２０１７年度の結果をそれ
ぞれ表４に示した。これらの結果、空間放射線量率
はこれまでの結果とほぼ同じレベルであり、異常値
は認められなかった。

４ 北朝鮮核実験

２０１７年９月３日に北朝鮮が地下核実験を行ったた
め、９月３日から１１日までの間、毎日大気浮遊じん
及び降下物の測定を行った。採取時間は２４時間、ゲ
ルマニウム半導体検出器による測定時間は６時間で
ある。
結果を表５に示した。これらの結果から、人工放
射性核種は検出されず、異常値は認められなかっ
た。

結 語

２０１７年度の定時降水中の全ベータ放射能測定結
果、各種環境試料中の核種分析結果、モニタリング
ポスト及びサーベイメータによる空間放射線量率
は、これまでの結果とほぼ同じ放射線レベルにあ
り、異常値は認められなかった。
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試料名 採取場所 採取年月 検体数
134Cs 137Cs 前年度までの その他の

検出された
人工放射性
核種

単位過去3年間の値
最低値 最高値 最低値 最高値 最低値 最高値

大気浮遊じん 大分市 ２０１７．４～ ４ N.D N.D N.D N.D N.D N.D なし mBq/m3２０１８．３

降下物 大分市 ２０１７．４～ １２ N.D N.D N.D N.D N.D N.D なし MBq/km2２０１８．３

陸水 上水・
蛇口水 大分市 ２０１７．６ １ N.D N.D N.D N.D なし mBq/L

土壌
0-5cm

竹田市 ２０１７．７
１ N.D ３８ ４３ ５０ なし Bq/kg乾土

N.D ７００ ６５０ ７００ MBq/km2

5-20cm １ N.D ９．８ １０ １２ なし Bq/kg乾土
N.D ４５０ ５００ ５４０ MBq/km2

精米 宇佐市 ２０１７．１１ １ N.D N.D N.D N.D なし Bq/kg精米

野菜 大根 宇佐市 ２０１７．１１ １ N.D N.D N.D N.D なし Bq/kg生ホウレン草 宇佐市 ２０１８．１ １ N.D N.D N.D N.D なし
牛乳 竹田市 ２０１７．７ １ N.D ０．０６３ N.D ０．０５４ なし Bq/L

測 定 年 月 （所在地：大分市） （所在地：佐賀関） （所在地：日田市） （所在地：国東市） （所在地：佐伯市）
最低値 最高値 平均値 最低値 最高値 平均値 最低値 最高値 平均値 最低値 最高値 平均値 最低値 最高値 平均値

２０１７年４月 ４８ ６７ ５１ ４３ ７１ ４６ ３４ ６０ ３７ ３４ ７１ ３８ ４６ ８６ ５１
５月 ４８ ６２ ５１ ４４ ６４ ４６ ３４ ５４ ３７ ３５ ５８ ３８ ４６ ６５ ５０
６月 ４９ ７２ ５１ ４３ ７５ ４７ ３４ ６５ ３８ ３５ ９１ ３９ ４６ ７８ ５２
７月 ４８ ７２ ５１ ４３ ７０ ４６ ３４ ６６ ３７ ３５ ５９ ３８ ４６ ７２ ５２
８月 ４８ ８１ ５１ ４３ ７４ ４６ ３５ ８６ ３８ ３６ ６８ ３８ ４７ ７９ ５２
９月 ４８ ７６ ５２ ４３ ７４ ４６ ３４ ６０ ３８ ３５ ７０ ３９ ４１ ６９ ５１
１０月 ４８ ７４ ５３ ４３ ７５ ４８ ３４ ６８ ３８ ３５ ６５ ４０ ４５ ７５ ５０
１１月 ４９ ６６ ５１ ４３ ６７ ４５ ３５ ５４ ３８ ３６ ５０ ３８ ４６ ７５ ５０
１２月 ４８ ５７ ５０ ４３ ５１ ４６ ３４ ５１ ３８ ３５ ６１ ３８ ４６ ５７ ５０

２０１８年１月 ４８ ７６ ５１ ４４ ８７ ４６ ３５ ７１ ３８ ３３ ７０ ３８ ４６ ８６ ５０
２月 ４８ ６７ ５１ ４３ ６８ ４６ ３４ ６１ ３７ ３５ ５４ ３８ ４６ ７１ ５０
３月 ４８ ７２ ５１ ４３ ８２ ４７ ３４ ６１ ３８ ３５ ７０ ３９ ４５ ７３ ５０
年間値 ４８ ８１ ５１ ４３ ８７ ４６ ３４ ８６ ３８ ３３ ９１ ３８ ４１ ８６ ５１

前年度までの過去３年間の値 ４８ ８３ ５１ ３４ １６５ ４２ ３４ ９３ ３８ ３４ ９９ ３９ ４５ １０１ ５１

測 定 年 月 日 天候 nGy/h
２０１７年４月５日 曇 ４９
２０１７年５月１０日 曇 ４１
２０１７年６月７日 雨 ６３
２０１７年７月５日 雨 ６３
２０１７年８月９日 曇 ４３
２０１７年９月６日 晴 ４７
２０１７年１０月１１日 晴 ４７
２０１７年１１月８日 雨 ４５
２０１７年１２月６日 晴 ４９
２０１８年１月１０日 曇 ４１
２０１８年２月７日 晴 ４５
２０１８年３月７日 曇 ４７
年間平均値 ４５

前年度までの
過去３年間の値 ５０

表２ ゲルマニウム半導体検出器による核種分析測定調査結果（2017年度）

１）N.Dは、計数値がその計数誤差の３倍以下のものを示す。

表３ モニタリングポストによる空間放射線量率測定結果（2017年度）（単位：nGy/h）

表４ サーベイメータによる空間放射線量率測定結果（2017年度）
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試料名 採取場所 採取年月 検体数
131I 134Cs 137Cs その他の検出

された人工
放射性核種

単位
最低値 最高値 最低値 最高値 最低値 最高値

定時
大分市

２０１７．９．１～
9 N.D N.D N.D なし mBq/m3

降下物 ２０１７．９．１１

大気
大分市

２０１７．９．３～
８ N.D N.D N.D なし MBq/km2

浮遊じん ２０１７．９．１１

表５ ゲルマニウム半導体検出器による核種分析測定調査結果（北朝鮮核実験）

１）N.Dは、計数値がその計数誤差の３倍以下のものを示す。
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伊東 矢顕、岡本 英子＊１、大森 由紀

Investigation of components in Wet Deposition in Oita Prefecture（2013～2018）

Naoaki Ito, Eiko Okamoto＊１, Yuki Oomori

Key words：湿性沈着 : wet deposition, 酸性降下物 : acid deposition,
水素イオン濃度 : pH

大分県における湿性沈着中の成分調査（2013～2018年度）

は じ め に

当センターでは、雨水の化学的性状を把握し酸性
雨発生機構解明の基礎資料を得るため、２０１３年度か
ら全国環境研協議会の第５次酸性雨全国調査に参加
し、雨水成分調査を行っている。今回は上記調査の
うち湿性沈着に係る調査結果について、２０１３年度か
ら２０１８年度までの降水量、pH、イオン成分濃度お
よび沈着量の状況とそれらの推移などを報告する。

調 査 方 法

１ 調査期間

２０１３年度 ２０１３年３月２５日～２０１４年４月７日
２０１４年度 ２０１４年４月７日～２０１５年４月６日
２０１５年度 ２０１５年４月６日～２０１６年４月４日
２０１６年度 ２０１６年４月４日～２０１７年４月３日
２０１７年度 ２０１７年４月３日～２０１８年４月２日
２０１８年度 ２０１８年４月２日～２０１９年４月１日

２ 調査地点

大分県衛生環境研究センター屋上
大分市高江西２丁目８番
北緯３３゚ ０９′ 東経１３１゚ ３６′ 標高約９０ｍ
大分市は、約４７万人の人口を抱える県下随一の都
市である。北部には臨海工業地帯（当センターから
北北東に約１４km）があり、鉄鋼や石油化学等の工
場が立地している。
当センターは、市の中心から南約１０kmに位置し
ている。周囲は閑静な住宅地域である。

３ 試料採取方法および分析方法

試料の採取は、降水時開放型捕集装置により原則

月曜日に１週間ごとの雨水を採取する方法を用い
た。なお、２０１８年３月８日～同年９月１９日までの期
間は装置不具合のため、常時開放状態によるバルク
試料である。
試料の分析は、湿性沈着モニタリング手引き書
（第２版）１）に準じて、次のとおり行った。
測定項目のうち、pH及び電気伝導率は、pH計及
び電気伝導率計により測定した。
降雨試料中のイオン成分濃度については、イオン
クロマトグラフ装置により測定した。
測定したイオン成分は、塩化物イオン（以下「Cl‐」
という）、硝酸イオン（以下「NO３‐」という）、硫
酸イオン（以下「SO４２‐」という）、アンモニウムイ
オン（以下「NH４＋」という）、ナトリウムイオン
（以下「Na＋」という）、カリウムイオン（以下「K＋」
という）、カルシウムイオン（以下「Ca２＋」という）
及びマグネシウムイオン（以下「Mg２＋」という）の
８成分である。

調 査 結 果

以下に、２０１３年度から２０１８年度までの状況を示
す。
pH及びイオン成分濃度の月平均値及び年平均値
は、降水量加重平均値とした。降水量加重平均値と
は、測定値を単純に平均したものではなく、降水量
で重み付けした平均値のことであり、以下の計算式
により算出した２）。
降水量加重平均値（pH）

＝-log｛Σ（10-pHi×Qi）｝／ΣQi
＝-log（合計H+量）/合計降水量

pHi：各測定時のpH、Qi：各測定時の降水量

＊１大分県環境保全課
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降水量加重平均値（成分濃度）
＝｛Σ（Ci×Qi）｝／ΣQi
＝合計成分量/合計降水量

Ci：各測定時の成分濃度、Qi：各測定時の降水量

１ 降水量について

降水量は捕集試料量(mL)と捕集面積(cm2)により
算出した値を基本とし、オーバーフローが認められ
た試料については、屋上に設置してある雨量計によ
る測定結果を用いた。
各年度ごとの降水量および成分濃度を表１～６に
示す。年度別の降水量は、１９００．８mm（２０１３年度）、
２１０２．０mm（２０１４年度）、１８４０．９mm（２０１５年度）、
２４２３．３mm（２０１６年度）、２３９５．６mm（２０１７年度）、
２１０７．７mm（２０１８年度）であり、６年間の年平均降
水量は２１２８．４mmであった。公表されている２０１３～
２０１６年度までの降水量の全国平均値は１８００．０～
１８７４．０mmであり２，３，４，５）、全国に比べ同等以上の降水
量であった。

２ pHおよびECについて

表１～６より年度別のpHの年平均値は４．５５（２０１３
年度）、４．５２（２０１４年度）、４．６４（２０１５年度）、４．６５
（２０１６年度）、４．７０（２０１７年度）、４．６７（２０１８年度
）であり、６年間の年平均pHは４．６８であった。ま
た６年間のpHの経年変化は上昇傾向であった。２０１３
～２０１６年度までのpHの全国平均値は４．７３～４．８７で
あり２，３，４，５）、全国に比べ低い値であった。
各年度における１週間降雨の測定値によるpH分布
を図１に示す。２０１８年度以外の年度ではpH＝４．４～
４．６の範囲の降雨試料が最も多く、pH＝４．４～４．６を
中心とした、概ね山型の分布を取っていた。２０１８年
度では、pH＝４．２～４．４の範囲の降雨試料が最も多
く、pH＝３．８未満およびpH＝６．０を超える高い値の
降雨試料もあり、幅広い分布であった。
表１～６より、年度別の電気伝導率（mS/m）の
年平均値は、１．８９（２０１３年度）、１．９２（２０１４年度）、
１．５３（２０１５年度）、１．９９（２０１６年度）、１．５９（２０１７
年度）、１．５６（２０１８年度）であり、６年間の年平均
値は１．５７であった。２０１３～２０１６年度までのECの全
国平均値は１．８１～２．３３mS/mであり２，３，４，５）、全国に比
べ同等以下の値であった。

３ イオン成分濃度

イオン成分濃度について表１～６に、図２-１～

２‐３に各成分濃度ごとの経月変化を示す。なお、
表中の“nss-”とは非海塩性(nss- : non sea salt)を、
“ss-”は海塩性(ss- : sea salt)を表している。非海塩
性は各成分の測定値から海塩性イオンを差し引いた
値である。雨水中には、海水中のSO４２‐やCa２＋など
が含まれるため、ここではNa＋をすべて海塩性イオ
ンとして、次式によりnss-SO４２‐、nss-Ca２＋を算出し
た６，７）。
[nss-SO４２‐] = [SO４２‐]‐[ss-SO４２‐]

= [SO４２‐]‐０．０６０２８×[Na＋]
[nss-Ca２＋] = [Ca２＋]‐[ss-Ca２＋]

= [Ca２＋]‐０．０２１６１×[Na＋]
（海水中の濃度をNa＋ :４６８．３mmol/L、SO４２‐ :２８．２３
mmol/L、Ca２＋ :１０．１２mmol/Lとする。）

上記式より算出した降雨試料中の非海塩性イオン
成分は、nss-SO４２‐は９１．２～９８．０%、nss-Ca２＋は８２．４～
９８．３%の割合であった。

本項では、湿性沈着の汚染状況を把握するのに重
要なイオン成分としてH＋、降水の酸性成分である
nss-SO４２‐、NO３‐、降水の塩基性成分であるNH４＋、nss
-Ca２＋に着目した２，３，４，５）。
まず酸性成分であるnss-SO４２‐加重平均濃度は１２．７
～３３．８μmol/Lの範囲であった。
NO３‐については１１．０～１５．３μmol/Lの範囲であっ
た。
次に塩基性成分であるNH４＋については、９．５～

１４．７μmol/Lの範囲であった。
また、nss-Ca２＋については、１．９～１４．７μmol/Lの
範囲であった。
H＋については１９．９～３０．３μmol/Lの範囲であっ
た。
イオン成分濃度の経月変化について、図２‐１～
２‐３に示すとおりほとんどのイオン成分におい
て、夏季（６～８月）を中心に低濃度となり、秋期
（９～１１月）から冬季（１２～２月）にかけて高濃度
となる季節変動が見られた。
図３には各年度における降雨試料中の各イオン成
分濃度組成の割合を示す。酸性成分であるnss-SO４２‐

およびNO３‐割合の合計は２２．６～３５．３%の範囲であっ
た。塩基性成分であるNH４＋およびnss-Ca２＋割合の合
計は１０．２～１９．２%の範囲であった。また、H＋の割
合は１７．７～２６．０％の範囲であった。
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４ イオン成分湿性沈着量

各年度におけるイオン成分沈着量を表７～１２、年
度別総沈着量を図４に示す。なお、イオン成分沈着
量(mmol/m２)はイオン成分濃度(μmol/L)に降水量(
mm)を掛け合わせることにより算出した。
nss-SO４２‐の年間沈着量は２５．７～８２．０mmol/m２/yの
範囲であった。
NO３‐の年間沈着量は２５．１～２９．１mmol/m２/yの範囲

であった。
NH４＋の年間沈着量は１９．５～２７．９mmol/m２/yの範

囲であった。
nss-Ca２＋の年間沈着量は３．６～３５．５mmol/m２/yの範
囲であった。
H＋の年間沈着量は４２．６～６３．７mmol/m２/yの範囲
であった。
年度別の総沈着量では、２０１５年度が１６２．８mmol/
m２/yで最小値を、２０１６年度が３０５．０mmol/m２/yで最
大値を示す結果となった。

５ 高濃度事象について

２０１６年１０月のnss-SO４２‐、nss-Ca２＋、Mg２＋において、
高濃度であることが確認された。これは２０１６年１０月
３日～１１日に採取された降雨試料が突出した高濃度
であったためである。この要因として、当該期間中
の２０１６年１０月８日午前２時ごろに発生した阿蘇山の
爆発的噴火が挙げられる５）。この爆発的噴火に伴う
降灰は阿蘇山の北東側で確認され、当センターも１０
～１００g/m２の降灰量分布内に位置していたため８）、降
雨試料は降灰を含んだ懸濁液状態であった。当該１
検体のみのイオン成分沈着量は１１３．８mmol/m２であ
り、２０１３～２０１８年度における年平均沈着量２３５．４
mmol/m２/yの約半値となる高濃度事象であった。
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学会発表等１０

表 題 発 表 者 学 会 名 会 期 会 場

大分県沿岸部におけるマダニ相
とSFTSウイルス等保有状況調査

○本田顕子、加藤聖紀、
林 徹、小河正雄、成松浩志

第５５回日本ウイルス学
会九州支部総会

２０１８．９．７～
９．８ 北九州市

患者便からのKudoa septem-
punctata検出のための変法

○佐々木麻里、加藤聖紀、
一ノ瀬和也、成松浩志

第３９回日本食品微生物
学会学術総会

２０１８．９．２７～
９．２８ 大阪市

大分県沿岸部のマダニにおける
SFTSウイルス等保有状況調査

加藤聖紀、本田顕子、林 徹、
○岡﨑嘉彦、成松浩志

第４４回九州衛生環境技
術協議会

２０１８．１０．１１～
１０．１２ 鹿児島市

加湿器が原因とされたレジオネ
ラ症集団発生事例について

○神田由子、佐々木麻里、
後藤高志、成松浩志

瀬戸内海における難分解性有機
物に関する調査について 秋吉貴太 平成３０年度環境衛生監

視員等事例発表会 ２０１９．２．１３ 大分市

あるレジオネラ症集団発生にお
ける積極的疫学調査

○佐々木麻里、神田由子、
後藤高志、成松浩志

第６４回大分県公衆衛生
学会 ２０１９．３．９ 大分市

⑴ 他誌掲載論文
該当なし

⑵ 学会等発表演題
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課 題 主 催 年 月 日 派遣職員 場 所 参加者数

レジオネラ属菌行政検査等に関
すること 食品・生活衛生課 Ｈ３０．４．２０ 佐々木 麻里 大分県庁 ２０

環境放射線モニタリングに係る
研修会
「大分県内の環境放射能につい
て」

環境保全課
防災局危機管理室 Ｈ３０．５．３１ 河野 建人 衛生環境研究セ

ンター ２０

新任監視員研修会
（化学及び微生物の検査業務に
ついて）

食品・生活衛生課 Ｈ３０．６．１９ 伊東 達也
成松 浩志

衛生環境研究セ
ンター ８

食品添加物について
大分県消費生活・男女
共同参画プラザ（アイ
ネス）

Ｈ３０．８．２４

伊東 達也
嶋﨑 みゆき
武田 亮
御手洗 広子

大分県消費生
活・男女共同参
画プラザ（アイ
ネス）

３０

レジオネラ対策講習会 豊肥保健所 Ｈ３０．９．２１ 佐々木 麻里 大分県竹田総合
庁舎 ４０

青少年のための科学の祭典２０１８
大分大会
「自動車の排気ガスを調べてみ
よう」
「水の汚れはどのくらい！！」

科学の祭典大分大会実
行委員会 Ｈ３０．１０．１４

大森 由紀
伊東 矢顕
道野 慎吾

津久見市民会館

１０

後藤 郁夫 ２０

国立保健医療科学院短期研修
『新興再興感染症技術研修』 国立保健医療科学院 Ｈ３０．１０．１５

～１０．１８ 佐々木 麻里 国立感染症研究
所村山庁舎 ２１

食品添加物について 大分市立大在西小学校
ＰＴＡ会長、学校長 Ｈ３０．１１．３

伊東 達也
嶋﨑 みゆき
武田 亮
御手洗 広子

大分市立大在西
小学校 ３６

第１０６回日本小児科学会大分地
方会例会ショートレクチャー
『大分県における感染症サーベ
イランスについて』

日本小児科学会大分地
方会 Ｈ３０．１２．２ 本田 顕子

大分市医師会立
アルメイダ研修
館

１０２

結核患者支援検討会
『結核菌分子疫学解析の実施状
況及び結果』

健康づくり支援課 Ｈ３１．１．１１ 神田 由子 西別府病院 ２２

生活衛生関係技術担当者研修会
『加湿器を原因とした老人福祉
施設でのレジオネラ症集団発生
時例～検査編～』

厚生労働省 Ｈ３１．２．７ 佐々木 麻里 厚生労働省 ３８４

⑶ 講師派遣の状況
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